
YoSuh lsy osQ nksuksa bySDVªksMksa osQ chp foHkokarj] lsy foHko dgykrk gS vkSj bls oksYV esa ekik
tkrk gSA ;g oSQFkksM vkSj ,suksM dh vip;u foHkoksa (vFkok vkWDlhdj.k foHkoksa) osQ eè; dk
vUrj gksrk gSA tc lsy ls /kjk izokfgr ugha gks jgh gksrh rc bls lsy fo|qr okgd (emf)

cy dgrs gSaA

E  = E E−

lsy ,suksMoSQFkksM

vosQyh v/Zlsy dh foHko ugha ekih tk ldrhA ge osQoy nks v/Z lsyksa dh foHkoksa osQ eè; vUrj
Kkr dj ldrs gSa tks lsy dh emf nsrk gSA ifjikVh osQ vuqlkj Pt, H

2
 (g, 1 bar)/H

+
 (aq, 1M)

}kjk iznf'kZr ekud gkbMªkstu bysDVªksM dk foHko fuEufyf[kr vfHkfozQ;k osQ laxr lHkh rkiksa ij] 'kwU;
fufnZ"V fd;k x;k gSA

+ –
H (aq) + e → 2

1
H (g)

2

v/Z lsy osQ foHko dks ekud gkbMªkstu bySDVªksM osQ lkis{k ekik tkrk gSA ,d lsy cukbZ tkrh gS
ftlesa ekud gkbMªkstu bySDVªksM dks ,suksM (lanHkZ v/Z lsy) vkSj ekud voLFkkvksa esa nwljh v/Z lsy]
ftldk foHko ekiuk gS] dks oSQFkksM cuk;k tkrk gS rc lsy foHko nwljh v/Z lsy dh ekud bySDVªksM
foHko osQ cjkcj gksrh gSA

E  = E
lys oSQFkksM
 

D;ksafd E 0=

,sukMs


usuZ~LV us fn[kyk;k fd gkbMªkstu bySDVªksM osQ lanHkZ esa fdlh lsy dh bySDVªksM foHko] fdlh Hkh
lkanzrk ij ekih tk ldrh gSA fuEufyf[kr izdkj dh vfHkfozQ;k osQ fy,&

n+
M ( ) ne M(s)aq

−

+ →

fdlh Hkh lkanzrk ij gkbMªkstu bySDVªksM osQ lanHkZ ls ekih xbZ bySDVªksM foHko dks fuEufyf[kr izdkj
ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gS&

n+ n+ n+M /M M /M

[M]
= ln

[M ]

RT
E E

nF
−



Bksl M dh lkanzrk dks bdkbZ ekuk tkrk gS vkSj rc

n+ n+ n+M /M M /M

1
= ln

[M ]

RT
E E

nF
−



,dd

oS|qr jlk;u

xS
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

iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

;gk¡ R xSl fLFkjkad gS (8.314 JK
–1

mol
–1)A T oSQfYou esa rki gSA  F ] iSQjkMs

fLFkjkad (96487C mol
–1) gS vkSj n+

[M ] , n+
M Lih'kht dh lkanzrk gSA

fuEufyf[kr iz;ksx esa 2+ 2+
Zn/Zn ||Cu /C u  lsy dh lsyfoHko esa fo|qr

vi?kV~;ksa dh lkanzrk osQ lkFk ifjorZu dk vè;;u djsaxsA

iz;ksx  4-1

mís';

d{k rki ij Zn/Zn2+||Cu2+/Cu lsy dh lsyfoHko esa fo|qr vi?kV~;ksa (CuSO
4
/

ZnSO
4
) dh lkanzrk osQ lkFk ifjorZu dk vè;;u djukA

fl¼kar

bl iz;ksx esa tk¡p osQ varxZr lsy fuEu izdkj ls iznf'kZr dh tk ldrh gSA

Zn(s)/Zn 2+(aq., 1.0M) || Cu 2+ (aq., x M)/Cu(s)

;gk¡ x M, Cu2+(aq) vk;uksa dh ifjorZuh; lkanzrk dks iznf'kZr djrk gSA nwljs
'kCnksa esa] lkanzrk osQ lkFk lsy foHko esa ifjorZu dk vè;;u djus osQ fy,]
Cu2+ (aq.) dh lkanzrk ifjofrZr dh tkrh gS tcfd Zn2+ (aq) dh lkanzrk fLFkj
j[kh tkrh gSA ekih xbZ lsy foHko ls ge Cu(II) vk;uksa dh izR;sd lkanzrk osQ fy,
Cu2+/Cu bySDVªksM dh bySDVªksM foHko ifjdfyr dj ldrs gSaA ;g fopj.k
lS¼kafrd :i ls fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gS&

2 2+

2+

Cu /Cu Cu /Cu

0.059
E E  log  [Cu ]

2+
= +


...(1)

ifj.kkeLo:i Cu2+/Cu bySDVªksM foHko esa ifjorZu ls lsy foHko esa fuEufyf[kr
lEcUèk osQ vuqlkj ifjorZu vkrk gSA

2 2+
Cu /Cu Zn /zn

E  = E E
+

−

lys



...(2)

lehdj.k (2) ls ;g Li"V gS fd ;fn 2+
Zn /Zn

E


 dks fLFkj j[kk tk, rks

2
Cu /Cu

E
+  esa ifjorZu E

lys
 (lsy foHko) esa ifjorZu yk,xkA blh izdkj ls Cu2+

vk;uksa dh lkanzrk fLFkj j[kdj lsyfoHko esa Zn2+  vk;uksa dh lkanzrk esa ifjorZu osQ
lkFk fopj.k dk vè;;u fd;k tk ldrk gSA
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

oS|qr jlk;u

vko';d lkexzh

• f”kad IysV & ,d

• dkWij IysV & ,d

• chdj (50 mL) & ,d

• oksYVehVj (iksVsU';ksehVj) & ,d

• yo.k lsrq & ,d

fp=k 4-1 & Zn(s)/Zn2+(aq.,1.0M) || Cu2+ (aq, xM)/Cu (s) lsy dh LFkkiuk

izfozQ;k

(i) 1.0 M ZnSO
4
 vkSj 0.2 M CuSO

4 
foy;u iz;qDr djosQ fp=k 4-1 osQ

vuqlkj lsy LFkkfir djsaA
(ii) lsy dk foHkokarj uksV djsa rFkk bySDVªksMksa dh /qzork dk fjdkWMZ Hkh j[ksa (;g

gesa lsy foHko] E
lys ] dks fpÉ nsus esa lgk;rk djsxk)A

(iii) tSls gh lsy foHko dk ekiu lekIr gks tk,] yo.k lsrq dks fudky nsaA
(iv) 0.2 M CuSO

4 
foy;u okys chdj osQ LFkku ij 0.1 M CuSO

4  
foy;u

okys chdj dks j[ksaA yo.k lsrq dks ;FkkLFkku j[ksa vkSj lsy foHko uksV djsaA
(v) izfozQ;k dks dkWij lYisQV osQ vU; foy;uksa osQ lkFk nksgjk,a] ftlesa dkWij

lYisQV osQ foy;uksa dh lkanzrk dk ?kVrk gqvk ozQe gksA
(vi) log [Cu2+(aq)] ifjdfyr djsa vkSj fiQj Cu(II) dh lkanzrk osQ izR;sd

ifjorZu osQ fy, 2
Cu /Cu

E
+  ifjdfyr djsaA

(vii) Cu2+ vk;kuksa dh fofHkUu lkanzrkvksa osQ fy, Cu2+(aq)/Cu(s) bySDVªksM
dh bySDVªksM foHko osQ eku lkj.kh 4-1 osQ vuqlkj fjdkWMZ djsaA

• 1.0 M f”kad lYisQV foy;u &  ZnSO
4

• 0.25 M, 0.1M, 0.05M,             

0.025 M vkSj 0.0125M

dkWij lYisQV foy;u & izR;sd osQ 40 mL
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

iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

(viii) lkanzrk osQ lkFk lsy foHko osQ fopj.k dk xzkiQ cuk,a ftlesa] ( 2
Cu /Cu

E
+ )

dks y&v{k ij vkSj log [Cu2+(aq)] dks x&v{k ij ysaA

lko/kfu;k¡

(d) dkWij vkSj f”kad dh ifÙk;ksa vkSj tksM+us okys rkjksa dks iz;ksx esa ykus ls igys jsxeky i=k ls lkiQ dj ysaA

([k) yo.k lsrq dk iz;ksx djus osQ rqjar ckn bls vklqr ty esa j[k nsaA

(x) nwljh lkanzrk izkIr djus osQ fy, foy;u dk ruqdj.k cgqr lko/kuh ls djsaA

(?k) xzkiQ cukus osQ fy, mfpr LosQy dk p;u djsaA

ozQ- la-

1. 0.2

2. 0.1

3. 0.05

4. 0.025

5. 0.0125

lkj.kh 4-1 & lsy foHko vk¡dM+ksa dk fjdkWMZ

[Cu
2+

(aq)]/mol L
–1

log [Cu
2+

(aq)]/mol L
–1

E
cell

/V E
(Cu2+/Cu )

 iz;ksx ls
izkIr eku

foospukRed iz'u

(i) fuEufyf[kr vfHkfozQ;k osQ fy, ys 'kkrSfy, osQ fl¼kar dk mi;ksx djosQ vius }kjk fjdkWMZ fd, x, ifj.kkeksa dk
lR;kiu djsa vkSj xf.krh; O;k[;k djsaA

Zn(s) + Cu2+ (aq)    Zn2+ (aq) + Cu(s)

(ii) xzkI+kQ dk <ky fudkysaA izk;ksfxd ekuksa dks lS¼kafrd ekuksa ls feyk,aA <ky dk eku fdu dkjdksa ij fuHkZj djrk gS\

(iii) lsy vfHkfozQ;k esa lfEefyr fdlh ,d vk;u dh lkanzrk osQ lkFk lsy foHko osQ fopj.k dk vè;;u djus osQ fy,
,d nwljk iz;ksx vfHkdYi djsaA

(iv) yo.k lsrq cukus osQ fy, oS|qr vi?kV~; foy;u dk p;u djrs le; fdu dkjdksa dk è;ku j[kk tkrk gS\

(v) D;k ,dy bySDVªksM foHko dk ekiu laHko gS\

ifj.kke

vk¡dM+ksa osQ vk/kj ij ifj.kke fy[ksaA
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