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cgq fodYih iz'u I (MCQ I)

15.1 rhu rjaxsa A, B vkSj C ftudh vko`fÙk;k¡ ozQe'k% 1600 kHz, 5 MHz vkSj 60

MHz gSa] ,d LFkku ls nwljs LFkku ij Hksth tkuh gSaA fuEu esa ls dkSu lk lapkj dk
loksZi;qDr <ax gSA

(a) A dks vkdk'k rjax osQ :i esa rFkk B vkSj C dks O;kse rjaxksa osQ :i esa Hkstk tk,A

(b) A dks Hkw rjax] B dks O;kse rjax rFkk C dks vkdk'k rjax osQ :i esa Hkstk tk,A

(c) B vkSj C dks Hkw rjax] rFkk A dks O;kse rjax osQ :i esa Hkstk tk,A

(d) B dks Hkw rjax rFkk A vkSj C dks vkdk'k rjax osQ :i esa Hkstk tk,A

15.2 ,d 100 m yack ,UVsuk 500 m mQ¡ph bekjr ij yxk gSA ;g la;kstu λ rjaxnS?;Z dh
rjaxksa osQ fy, ,d lapj.k Vkoj (transmission tower) cu tk,xk tgk¡ λ gS&

(a) ~ 400 m

(b) ~ 25 m

(c) ~ 150 m

(d) ~ 2400 m

vè;k; 15

lapkj O;oLFkk
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15.3 ,d 1 kW flXuy dks ,d lapkj pSuy dk mi;ksx djosQ izsf"kr fd;k tkrk gSA bl
pSuy esa flXuyksa dk 2dB izfr fdyksehVj dh nj ls {kh.ku gks tkrk gSA ;fn lapkj
pSuy dh oqQy yEckbZ 5 km gks rks] izkIr flXuy dh 'kfDr gksxh [dB esa O;Dr yfCèk

= 10 log 
0

i

P

P

 
 
 

]

(a) 900 W

(b) 100 W

(c) 990 W

(d) 1010 W

15.4 3 kHz vko`fÙk dk ,d oko~Q flXuy] 1 MHz vko`fÙk osQ ,d okgd flXuy dks
vk;ke ekMqyhdj.k }kjk  ekMqfyr djus osQ fy, iz;qDr fd;k x;k gSA ik'oZ cS.Mksa dh
vko`fÙk;k¡ gksaxh&

(a) 1.003 MHz o 0.997 MHz

(b) 3001 kHz o 2997 kHz

(c) 1003 kHz o 1000 kHz

(d) 1 MHz o 0.997 MHz

15.5 ω
m
 vko`fÙk osQ ,d lans'k flXuy dks] vk;ke ekMqfyr (AM) rjax izkIr djus osQ fy,]

ω
c
 vko`fÙk dh ,d okgd rjax ij vkjksfir (superposed) fd;k x;k gSA

AM rjax dh vko`fÙk gksxh&

(a) ω
m

(b) ω
C

(c)
2

c mω ω+

(d)
–

2
c mω ω

15.6 pkj ;qfDr;ksa osQ I-V vfHkyk{kf.kd oozQ fp=k 15.1 esa fn[kk, x, gSaA

I

V

I

V

I

V

I

V

(a) (b) (c) (d)

fp=k 15.1
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ekMqyhdj.k osQ fy, mi;ksx esa yh tk ldus okyh ;qfDr gS&

(a) ‘a’ o ‘c’ osQ laxr

(b) osQoy ‘c’ osQ laxr

(c) ‘b’ rFkk ‘d’ osQ oqQN Hkkx osQ laxr

(d) lHkh pkjksa ;qfDr;k¡

15.7 ,d iq#"k dh ok.kh] ekMqyhdj.k o izs"k.k osQ i'pkr] xzkgh dks efgyk dh ok.kh dh
Hkk¡fr lqukbZ nsrh (izrhr gksrh) gSA bldk dkj.k gS&

(a) vuqi;qDr ekMqyu lwpdakd dk pquko (0 < m < 1 pquk x;k)

(b) vko/Zdksa osQ fy, vuqi;qDr cS.M pkSM+kbZ dk pquko

(c) okgd rjaxksa dh vko`fÙk dk vuqi;qDr pquko

(d) lapj.k esa mQtkZ&ßklA

15.8 ,d ewy&lapkj izozQe esa gksrk gS&

(A) izs"kd

(B) lwpuk L=kksr

(C) lwpuk dk mi;ksx djus okyk

(D) pSuy

(E) xzkgh

fuEufyf[kr esa dkSu og lgh ozQe iznku djrk gS ftlesa ;s ,d ewy lapkj izozQe
esa O;ofLFkr gksrs gSa&

(a) ABCDE

(b) BADEC

(c) BDACE

(d) BEADC

15.9 vk;ke ekMqfyr rjaxksa osQ xf.krh; O;atd dh igpku dhft,&

(a) A
c
 sin [{ω

c
 + k

1
v

m
(t)}t + φ ]

(b) A
c
 sin {ω

c
t
 
+ φ + k

2 
v

m
(t)}

(c) {A
c
 + k

2 
v

m
(t)} sin (ω

c
t

 
+ φ )

(d) A
c
 v

m
(t) sin (ω

c
t

 
+  φ )

cgq fodYih iz'u II (MCQ II)

15.1015kHz vko`fÙk dk ,d èofu flXuy] fcuk ekMqfyr gq, vf/d nwjh rd izsf"kr ugha
fd;k tk ldrk gS D;ksafd&
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fp=k 15.2

ω
c
 – ω

m

ω
c
 – ω

m ω
c
 + ω

m ω ω
c
 – ω

m
ω

c
 + ω

m
ω

(i) (ii)

(iii) (iv)

yfCèk

ω
c
 + ω

m
ω

yfCèk

yfCèk yfCèk

(a) ,UVsuk dk visf{kr lkbt+ de ls de 5 km gksxk] tks lqfo/ktud ugha gSA

(b) èofu flXuy O;kse rjax osQ :i esa iszf"kr ugha fd, tk ldrsA

(c) vko';d ,UVsuk dk lkbt de ls de 20 km gksxk] tks lqfo/ktud ugha gSA
(d) izHkkoh iszf"kr 'kfDr cgqr de gksxh] ;fn ,UVsuk dk lkbt 5 km ls de gSA

15.11 3 kHz vko`fÙk dh èofu T;k&rjaxsa] 1.5 MHz osQ okgd flXuyksa dks ekMqfyr djus
osQ fy, mi;ksx esa ykbZ tk jgh gSaA fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku lgh gS&

(a) ik'oZ cS.M vko`fÙk;k¡ 1506 kHz rFkk 1494 kHz gSaA
(b) vk;ke ekMqyu osQ fy, vko';d cS.M dh pkSM+kbZ 6kHz gSA
(c) vk;ke ekMqyu osQ fy, vko';d cS.M dh pkSM+kbZ 3MHz gSA
(d) ik'oZ cS.M vko`fÙk;k¡ 1503 kHz rFkk 1497 kHz gSaA

15.12 ,d Vh- oh- lapj.k Vkoj dh mQ¡pkbZ 240 m gSA blls izlkfjr fd, tkus okys
flXuy] n`f"V js[kk lapj.k (LOS) }kjk ftl nwjh rd izkIr fd, tk ldrs gSa og gSa&
(i`Foh dh f=kT;k 6.4 × 106 m eku fyft,)

(a) 100 km
(b) 24 km

(c) 55 km
(d) 50 km

15.13 vk;ke&ekMqfyr rjaxksa osQ mRiknu esa mi;ksx gksus okys fdlh fiQYVj ifjiFk dk
vko`fÙk vuqfozQ;k oozQ (fp=k 15.2) gS&

ω
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(a) (i) mlosQ ckn (ii)

(b) (ii) mlosQ ckn (i)
(c) (iii)

(d) (iv)

15.14 vk;ke ekMqyu esa] ekMqyu&lwpdakd m dks 1 osQ cjkcj ;k 1 ls de j[kk tkrk
gS] D;ksafd&

(a) m > 1 ij] okgd vko`fÙk;ksa rFkk lans'k vko`fÙk;ksa esa O;frdj.k gksxk iQyLo:i
foo`Qfr gksxhA

(b) m > 1 ij nksuksa ik'oZ cS.Mksa dk vfrO;kiu gksxk iQyLo:i lwpuk dk ßkl
gksxkA

(c) m > 1 ij okgd rjaxksa rFkk lans'k flXuy osQ eè; dyk esa ifjorZu gksxkA
(d) m > 1 ij lans'k flXuy osQ vk;ke dk okgd rjaxksa osQ vk;ke ls vf/d gksuk

bafxr djrk gS fd blosQ iQyLo:i foo`Qfr gksrh gSA

vfr y?kqmÙkjh; (VSA)

15.15 fuEufyf[kr esa fdlesa vuq:i (analog) flXuy rFkk fdlesa vadh; (digital)

flXuy mRiUu gksrs gSa\

(i) ,d dfEir Lofj=k f}Hkqt

(ii) flrkj osQ dfEir rkj dh lqLoj èofu

(iii) izdk'k LiUn

(iv) NAND xsV (}kj) dk fuxZr

15.16 D;k O;kse rjaxsa] 60 MHz vko`fÙk osQ (Vh-oh-) flXuyksa dks izsf"kr djus osQ fy,
mi;qDr gksaxh\

15.17 nks rjaxsa A rFkk B ftudh vko`fÙk;k¡ 2 MHz vkSj 3 MHz gSa] ,d gh fn'kk esa] O;kse
rjax osQ }kjk lapfjr djus osQ fy, fodhf.kZr dh tkrh gSaA buesa ls dkSu lh vk;u
e.My ls iw.kZ&vkUrfjd ijkorZu osQ iwoZ vf/d nwjh r; dj ldrh gS\

15.18 ,d vk;ke ekMqfyr (AM) rjax dk vf/dre vk;ke 15 V izkIr gksrk gS tcfd
bldk U;wure vk;ke 3 V izkIr gksrk gSA ekMqyu lwpdakd Kkr djsaA

15.19 vk;ke ekMqyu gsrq] 1 MHz vko`fÙk dh okgd rjaxksa dk mRiknu djus osQ fy,
vko';d] ,d leLofjr vko/Zd ifjiFk osQ LC xq.kuiQy dh x.kuk dhft,A
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15.20 fdlh pSuy ls lapj.k ij] vk;ke ekMqfyr (AM) flXuy esa] vko`fÙk ekMqfyr
flXuy (FM) ls vf/d jo D;ksa gksrk gS\

y?kqmÙkjh; (SA)

fp=k 15.3

15.21 fp=k 15.3 esa ,d lapkj iz.kkyh iznf'kZr gSA ;fn fuos'k laosQr (flXuy) 1.01mW

dk gks rks fuxZe 'kfDr fdruh gksxh\ [dB esa O;Dr yfC/ = 10 log
10

 (P
o
/P

i 
)]A

15.22 ,d nwjn'kZu lapj.k Vkoj ,UVsuk 20m dh mQ¡pkbZ ij gSA blls fdrus {ks=k esa laosQr
izkIr gks losaQxs& ;fn xzkgh ,UVsuk (i) Hkwry ij gks (ii) Hkwry ls 25 m mQ¡pkbZ ij
gks (iii) izFke fLFkfr osQ lkis{k f}rh; fLFkfr esa blesa gksus okyh izfr'kr o`f¼ dk
ifjdyu dhft,A

15.23 ;fn vkdk'k rjaxksa dk iz;ksx djosQ LOS (n`f"V js[kk) lapj.k osQ }kjk laiw.kZ i`Foh
dks tksM+uk gks (,UVsuk osQ vkdkj vFkok Vkoj dh mQ¡pkbZ ij dksbZ izfrca/ ugha gSA)
rks vko';d ,UVsukvksa dh U;wure la[;k fdruh gksuh pkfg,\ bu ,UVsukvksa osQ VkWojksa
dh mQ¡pkbZ i`Foh dh f=kT;k osQ inksa esa ifjdfyr dhft,A

15.24 vk;ueaMy dh ,d fo'ks"k ijr ls ifjofrZr gksus okyh O;kse rjaxksa dh vf/dre
vko`fÙk f

max
 = 9(N

max
)1/2 ikbZ tkrh gS] tgk¡ N

max
 ml vk;ueaMy dh ijr esa

vfèkdre bysDVªkWu ?kuRo gSA fdlh fnu ;g izs{k.k fd;k x;k fd 5MHz ls vfèkd
vkòfÙk osQ flXuy vk;ueaMy dh F

1
 ijr ls ijko£rr gksdj izkIr ugha gksrs gSa tcfd

8MHz ls vf/d vko`fÙk osQ flXuy vk;ueaMy dh F
2
 ijr ls ijkorZu osQ }kjk

izkIr ugha gksrs gSaA ml fnu F
1
 rFkk F

2
 ijrksa osQ vf/dre bysDVªkWu ?kuRo dh x.kuk

dhft,A

15.25 ,d vk;ke ekMqfyr flXuy (laosQr) dks fofdfjr djus ij (Hkstus ij) oqQy
fofdfjr 'kfDr ω

c
, ω

c
 – ω

m
 vkSj ω

c
 + ω

m 
dh mQtkZ osQ dkj.k gksrh gSA lwpuk dh

xq.koÙkk le>kSrk u djrs gq,] fofdj.k dh ykxr U;wure djus osQ <ax lq>kb,A
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nh?kZmÙkjh; (LA)

15.26  (i) fdlh lapkj pSuy osQ vuqfn'k xfr'khy izdk'k LiUn dh rhozrk] nwjh osQ lkFk
pj?kkrkadh :i ls] fuEu laca/ osQ vuqlkj ?kVrh gS] I = I

o
e–αx, tgk¡ I

o
, x = 0

ij rhozrk gS rFkk α {khj.k fu;rkad gSA fn[kkb;s fd 
ln4

α

 
 
 

 nwjh r; djus

osQ i'pkr~ rhozrk esa 75% dh deh vk tkrh gSA

(ii) fdlh laosQr (flXuy) osQ {khj.k dks (dB) esa laca/ 10 log
10

o

I

I

 
 
 

 
osQ

vuqlkj O;Dr dj ldrs gSaA ,d vkWfIVdy iQkbcj osQ fy, dB/km esa {khj.k
D;k gksxk ftlesa 50 km nwjh r; djus ij rhozrk 50 izfr'kr fxj tkrh gSA

15.27 50 MHz dh ,d O;kse rjax i`Foh dh lrg ls 600 km mQij fLFkr ,d mixzg
ls iqu% iszf"kr gksdj ,d xzkgh rd igq¡pus esa 4.04 ms ysrh gSA ;fn mixzg }kjk
iqu% izs"k.k osQ le; dks ux.; ekusa rks] L=kksr vkSj xzkgh osQ chp dh nwjh Kkr dhft,A
;fn bu nksuksa osQ chp LOC (n`f"V js[kk i¼fr) ls lapkj.k gks rks xzkgh rFkk izs"kd
,UVsuk dk lkbt rFkk fLFkfr D;k gksxh\

15.28 ,d vk;ke ekMqfyr rjax fp=k 15.4 esa fn[kkbZ xbZ gSA ifjdyu dhft,&
(i) ekMqyu izfr'kr (ii) f'k[kj okgd foHko (iii) lwpuk foHko dk f'k[kj eku

fp=k 15.4

(100V)

(20V)

V

t

15.29 (i) ,d vk;ke ekMqfyr rjax osQ fy,] ftldh okgd rjax (ω
c
)
 
esa] nks ekMqyd

laosQr (flXuy) ω
1
 rFkk ω

2
 (ω

2
 > ω

1
) gSa] osQ fy, vk;ke vkSj ω osQ chp

xzkiQ [khafp,A [laosQr% ,u-lh-bZ-vkj-Vh- dh d{kk 12 dh ikB~;iqLrd osQ
lehdj.k 15.6 dh O;qRifÙk dk vuqlj.k dhft,]
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(ii) D;k oozQ ω
c 
osQ lkis{k lefer gS\ oozQ esa ω < ω

c 
osQ {ks=k osQ fy, fo'ks"k fVIi.kh

dhft,\
(iii) mRiUu gksus okyh mu leL;kvksa dk vuqeku yxkb, rFkk cfgosZ'ku dhft, ;fn

vf/d rjaxksa dk ekMqyu fd;k tkuk gksA
(iv) mijksDr leL;kvksa dk gy lq>kb;sA bl izfozQ;k esa cSaM dh pkSM+kbZ osQ lUnHkZ esa

D;k vU; ykHk Hkh gks ldrs gSa\

15.30 ,d èofu flXuy (laosQr) 20MHz dh okgd rjax }kjk bl izdkj ekMqfyr fd;k
x;k gS fd ekMqyu osQ fy, vko';d cSaM dh pkSM+kbZ 3kHz gSA D;k bl rjax dk
,d Mk;ksM (diode) lalwpd }kjk foekMqyu (demodulation) fd;k tk ldrk
gS ftlosQ fy, R vkSj C osQ eku gSa\
(i) R = 1 kΩ, C = 0.01µ F
(ii) R = 10 kΩ, C = 0.01µ F
(iii) R = 10 kΩ, C = pF
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